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Είναι κοινή ομολογία σήμερα, ότι δεν υπάρχει ένας ικανοποιητικός αριθμός εκπαιδευτικών λογισμικών. Μεγάλο μέρος της αγοράς εκπαιδευτικού λογισμικού αποτελούν τα εκπαιδευτικά παιχνίδια και τα ηλεκτρονικά βιβλία πολυμέσων. Οι λόγοι της έλλειψης αξιόλογων εκπαιδευτικών λογισμικών είναι πολλοί και διαφορετικοί. 

Όσον αφορά στην κατηγοριοποίηση των εκπαιδευτικών λογισμικών, για τους εκπαιδευτικούς ενδιαφέρον παρουσιάζει μια κατηγοριοποίηση με βάση τη διδακτική προσέγγιση που ακολουθεί το λογισμικό και με βάση τις θεωρίες μάθησης πάνω στις οποίες στηρίζεται. 
Στο πλαίσιο αυτό διακρίνουμε τρεις μεγάλες κατηγορίες:
1. Περιβάλλοντα καθοδηγούμενης διδασκαλίας (συμπεριφοριστικές θεωρίες μάθησης) : Εδώ εντάσσονται τα πακέτα πρακτικής και εξάσκησης, συστήματα καθοδήγησης tutorials, τα εκπαιδευτικά παιχνίδια και οι διαλογικές ιστορίες πολυμέσων.
2. Περιβάλλοντα μέσω (καθοδηγούμενης ή όχι ) ανακάλυψης και διερεύνησης που στηρίζονται κυρίως σε γνωστικές και δομητιστικές θεωρίες μάθησης: Εφαρμογές πολυμέσων, εικονικής πραγματικότητας, προσομοιώσεων, μοντελοποίησης, ρομποτική, μικρόκοσμοι, Logo.
3. Περιβάλλοντα έκφρασης, οικοδόμησης, αναζήτησης και επικοινωνίας της πληροφορίας που στηρίζονται κυρίως σε δομητιστικές  και κοινωνικοπολιτισμικές θεωρίες μάθησης:Ψηφιακές εγκυκλοπαίδειες, λεξικά, ανοικτά εργαλεία, δικτυακές εφαρμογές συνεργασίας και επικοινωνίας.

Σκοπός της παρούσας μελέτης να παρουσιάσει την προσπάθεια μιας διδακτικής προσέγγισης της ενότητας «Ποσά – Ανάλογα ποσά – Αντιστρόφως ανάλογα ποσά – Λύση προβλημάτων με ποσά ανάλογα και αντιστρόφως ανάλογα» στην ΣΤ΄ Τάξη του Δημοτικού Σχολείου όπου το μαθησιακό περιβάλλον καθορίζεται από την αξιοποίηση του λογισμικού μοντελοποίησης MODELLINGSPACE. Το MODELLINGSPACE σχεδιάστηκε ως ένα ανοιχτό περιβάλλον το οποίο επιτρέπει δραστηριότητες μοντελοποίησης από μαθητές και διδάσκοντες και επιτρέπει τη συνεργατική δημιουργία μοντέλων  μεταξύ μαθητών μιας τάξης η μεταξύ μαθητών διαφορετικών τάξεων. Τα μοντέλα μπορούν να εκτελεστούν και τα αντίστοιχα φαινόμενα να προσομοιωθούν, ώστε οι μαθητές να δουν τις συνέπειες των ιδεών τους. Το ModellingSpace έχει αναπτυχθεί για νεαρότερους μαθητές και είναι κατάλληλο για την εισαγωγή της ιδέας της μοντελοποίησης στους μαθητές.

ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ 

Είναι πλέον γενικά αποδεκτό ότι η μάθηση δεν αποτελεί απλώς μιαν ατομική διαδικασία ενεργούς κατασκευής νοήματος, καθώς το κοινωνικό και πολιτισμικό περιβάλλον, οι ανθρώπινες πρακτικές και υλικές κατασκευές οριοθετούν και καθορίζουν τον τρόπο με τον οποίο το άτομο προσεγγίζει τη γνώση (μαθαίνει). Σε ό,τι αφορά στη νοητική ανάπτυξη του παιδιού, η θεωρία του Piaget αποτελεί ακόμη και σήμερα το κυρίαρχο μοντέλο διερεύνησης της ανάπτυξης αυτής. Ο Piaget υποστηρίζει ότι, ανάμεσα στην ηλικία των 12 και των 18 χρόνων, η σκέψη υφίσταται μια ποιοτική αλλαγή που την οδηγεί σε υψηλότερα επίπεδα.  Έτσι, ενώ στην ηλικία των 10 περίπου χρόνων η σκέψη του παιδιού έχει τη δυνατότητα να χρησιμοποιεί μόνο συγκεκριμένες πράξεις (διαδικασίες σκέψης που εκτελεί το άτομο στηριζόμενο στις αντιλήψεις του, με κύριο χαρακτηριστικό το γεγονός ότι μπορεί να περιγράψει καταστάσεις, ωστόσο δεν μπορεί να τις εξηγήσει), στη συνέχεια το παιδί είναι πλέον σε θέση να χρησιμοποιεί και την αφηρημένη σκέψη.  Η αφηρημένη σκέψη επιτρέπει στο παιδί να παράγει μιαν ιδέα, ένα μοντέλο γεγονότων, ήδη γνωστών με τη χρήση συγκεκριμένων πράξεων, και στη συνέχεια να ελέγξει το βαθμό στον οποίο η ιδέα αυτή αποδίδει με επιτυχία τη σχέση των γεγονότων.

Οι δραστηριότητες που προτείνονται εδώ συμβάλλουν στο πέρασμα από τη σκέψη με συγκεκριμένες πράξεις στην αφαιρετική σκέψη, που είναι ιδιαίτερα σημαντική για τα μαθηματικά, καθώς οι νόρμες συλλογισμού που την χαρακτηρίζουν την αφηρημένη σκέψη, σύμφωνα με τον Piaget, είναι:
· Ο έλεγχος των μεταβλητών και ο αποκλεισμός των μη σχετικών μεταβλητών

· Ο λόγος και η αναλογία

· Η πιθανότητα και η συσχέτιση

· Η χρησιμοποίηση αφηρημένων μοντέλων για εξήγηση και πρόβλεψη

Κατά τον Piaget, η ανάπτυξη της νοημοσύνης είναι αποτέλεσμα της αλληλεπίδρασης του ατόμου με το περιβάλλον.  Οι υπάρχουσες διαδικασίες σκέψης ή γνωστικές δομές είτε αφομοιώνουν κάθε νέο ερέθισμα είτε προσαρμόζονται, όταν τα νέα ερεθίσματα δεν είναι δυνατό να αφομοιωθούν.
Ο Vygotsky υπήρξε από τους πρώτους που υποστήριξαν ότι η άποψη του Piaget, σύμφωνα με την οποία η ανάπτυξη επιτυγχάνεται με την προσαρμογή, είναι ανεπαρκής.  Από τη στιγμή της γέννησής του, ο κόσμος του παιδιού οριοθετείται από τους ενήλικες (αρχικά από τους γονείς) με τέτοιον τρόπο, ώστε να διευκολύνεται η μάθηση και η ανάπτυξη των ικανοτήτων του.  Η διαδικασία αυτή ονομάζεται «διαμεσολάβηση» και, κατά το Vygostky, είναι σημαντική για τη φυσιολογική ανάπτυξη του παιδιού. Όταν η διαμεσολάβηση του ενηλίκου μεταξύ του κόσμου των άμεσων αισθήσεων του παιδιού και της αναπτυξιακής του πορείας είναι η κατάλληλη, το παιδί αποκτά αυτοπεποίθηση για τις ικανότητές του να μαθαίνει άμεσα από το περιβάλλον και, σε αυτήν την περίπτωση, συμβαίνει αυτό που περιγράφει ο Piaget. Ο Vygostky Υποστήριξε ότι το σχολείο θα πρέπει να στοχεύει στη μάθηση, όχι απλώς στο επίπεδο που μπορούν να ανταποκριθούν οι μαθητές, αλλά και πέρα από αυτό.  Η διδασκαλία είναι αποτελεσματική μόνο όταν ενεργοποιεί εκείνες τις λειτουργίες που βρίσκονται στη διαδικασία της ωρίμανσής τους. Ο εκπαιδευτικός πρέπει να είναι σε θέση να προγραμματίζει τη διδασκαλία του και  πέρα από το επίπεδο που βρίσκεται ο μαθητής. Σύμφωνα με το Vygostky (1986), οι υλικές κατασκευές του ανθρώπου διαμεσολαβούν ανάμεσα σε αυτόν και στον πραγματικό κόσμο με βάση τις  παραδόσεις και τη γνώση που έχει παραχθεί από τις προηγούμενες γενιές.

Οι υπολογιστές μπορούν να λειτουργήσουν σαν γνωσιακά εργαλεία για να συμπληρώσουν και να αναδιοργανώσουν τον τρόπο που κανείς σκέπτεται. Όταν οι μαθητές  χρησιμοποιούν υπολογιστές σαν συνεργάτες, φορτώνουν κάποιες µη παραγωγικές µνηµονικές εργασίες στον υπολογιστή έτσι ώστε αυτοί να μπορούν να σκεφθούν πιο παραγωγικά.

   Τα γνωσιακά εργαλεία δεν έχουν σχεδιαστεί έτσι ώστε να μειώσουν την επεξεργασία πληροφοριών και να διευκολύνουν τους χρήστες, αντίθετα απαιτούν από τους χρήστες σκληρότερη δουλειά, περισσότερη σκέψη πάνω στο θέμα που μελετούν και τους ωθούν να κάνουν παραγωγικές σκέψεις. Είναι εργαλεία γνωστικού στοχασμού που βοηθούν τους χρήστες να κατασκευάσουν τις δικές τους πραγματικότητες, και να συλλάβουν δυσνόητες έννοιες
.
Στη προσέγγιση αυτή του υπολογιστή ως γνωσιακού εργαλείου, η τεχνολογία δίνεται κατ’ ευθείαν στους μαθητές να την χρησιμοποιήσουν έτσι ώστε να  αναπαραστήσουν και να εκφράσουν αυτό που ξέρουν. 

   Οι μαθητές λειτουργούν ως σχεδιαστές  οι ίδιοι χρησιμοποιώντας την τεχνολογία σαν εργαλείο που τους βοηθά να αναλύσουν τον κόσμο, να έχουν πρόσβαση σε πληροφορίες, να τις ερμηνεύσουν, να οργανώσουν τις προσωπικές τους γνώσεις και να παρουσιάσουν αυτό που ξέρουν σε άλλους. Τα γνωσιακά εργαλεία απαιτούν από τους μαθητές να σκεφθούν πολύ προσεκτικά (mindful) γιατί έχουν την απόλυτη ευθύνη αλλά και τον απόλυτο έλεγχο.

      Τα γνωσιακά εργαλεία ενεργοποιούν γνωσιακές στρατηγικές μάθησης και κριτική σκέψη. Προκαλούν παραγωγική επεξεργασία των πληροφοριών και πολύ καλές δυνατότητες οπτικοποίησης των εννοιών.
   Στην παραγωγική επεξεργασία, τα αποτελέσματα της επεξεργασίας πληροφοριών προκύπτουν από την ενεργοποίηση κατάλληλων νοητικών μοντέλων που χρησιμοποιούνται για να ερμηνεύσουν νέες πληροφορίες, να αφομοιώσουν τις νέες πληροφορίες στα μοντέλα αυτά, να αναδιοργανώσουν αυτά τα μοντέλα στο φως των νέων πληροφοριών
. 

   Αυτό επιτυγχάνεται με τη σύνδεση με άλλα εποπτικά μέσα και με δίκτυα πληροφοριών, υπερμέσα και υπερκείμενα και έτσι φτάνουν σε υψηλά επίπεδα πληροφορίας σε περιορισμένο χώρο.

  Ο υπολογιστής ως εργαλείο της σκέψης και της αντίληψης(cognitive tool),  στη διαδικασία του μανθάνειν, βοηθά τους εμπλεκόμενους  στον τρόπο της σκέψης τους στη συνοικοδόμηση της γνώσης και την πραγμάτευση του νοήματος
.

   Βοηθά στη μετάβαση από μια σχολική τάξη που «αδιαφορεί» σε αυτήν που κινητοποιείται μέσα από την ενεργητική συμμετοχή, την επικοινωνία με άλλους και τις αυθεντικές δραστηριότητες.

  Στη μετάβαση από μια αξιολόγηση στηριζόμενη στον έλεγχο «συγκράτησης» των γνώσεων σε μια διαμορφωτική αξιολόγηση που βασίζεται στις διαδικασίες και στα παραγόμενα προϊόντα.

  Οδηγούμαστε σε ένα σύστημα στο οποίο όλοι οι μαθητές μαθαίνουν τα ίδια ακριβώς πράγματα προς ένα σύστημα όπου κάθε μαθητής μαθαίνει ενδεχόμενα διαφορετικά πράγματα.

  Στόχος είναι ο εκσυγχρονισμός και η αναβάθμιση της εκπαιδευτικής διαδικασίας και μέσω αυτών ο επιθυμητός μετασχηματισμός του εκπαιδευτικού συστήματος.
ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ ΤΗΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

Στην παραδοσιακή διδακτική η μαθηματική γνώση προσφέρεται έτοιμη στο μαθητή, ο οποίος καλείται να την κατανοήσει και να την απομνημονεύσει. Τα σύγχρονα ευρήματα της έρευνας για τη μαθηματική εκπαίδευση οδηγούν σε μια τάξη Μαθηματικών που χαρακτηρίζεται από δύο στοιχεία:

Ο μαθητής δεν αντιμετωπίζεται ως αποδέκτης μαθηματικών πληροφοριών που του προσφέρονται από το δάσκαλο με τη μορφή αφήγησης ή ερωταπόκρισης αλλά κατασκευάζει δυναμικά τη μαθηματική γνώση μέσα από κατάλληλα διαμορφωμένες μαθηματικές καταστάσεις και δραστηριότητες.

Ο μαθητής καλείται να διαμορφώσει τη δική του προσέγγιση στη μαθηματική γνώση στο μέτρο του εφικτού – και με την υποστήριξη πάντα του δασκάλου – μέσα από την προσωπική δραστηριοποίηση και την οργάνωση των εμπειριών του.

Η σύγχρονη τάξη των Μαθηματικών θέλει το μαθητή να:

· Αναλαμβάνει πρωτοβουλία

· Ερευνά

· Ανταλλάσσει γνώμες με τους συμμαθητές του

· Συζητά πιθανούς τρόπους αντιμετώπισης των προβλημάτων

· Δοκιμάζει ιδέες

· Ελέγχει τα συμπεράσματά του και να τα τεκμηριώνει  προσπαθώντας να αποδείξει την ορθότητά τους τόσο στο δάσκαλό του όσο και στους συμμαθητές του.

Καθώς ο μαθητής κατασκευάζει – ως ένα βαθμό – τη μαθηματική γνώση, μπορεί να την κατανοήσει καλύτερα και να τη χρησιμοποιήσει ευκολότερα σε ένα ευρύ πεδίο εφαρμογών. Σημειώνεται ότι η οικοδόμηση της μαθηματικής γνώσης δεν μπορεί να είναι το αποτέλεσμα μιας μοναδικής δραστηριότητας, αλλά το αποτέλεσμα ποικιλίας δραστηριοτήτων που θα την παρουσιάσουν με περισσότερους τρόπους.

Σε πολλές έρευνες έχει διαπιστωθεί ότι οι μαθητές αντιμετωπίζουν δυσκολίες με τις βασικές έννοιες των λόγων, των αναλογιών και των ποσοστών καθώς και με τα προβλήματα που περιλαμβάνουν αυτές τις έννοιες. Για να λύσουν οι μαθητές τα προβλήματα με τις συγκεκριμένες έννοιες συνήθως χρησιμοποιούν στρατηγικές χαμηλής πολυπλοκότητας, οι οποίες στηρίζονται στην «προσθετική λογική», ενώ τα προβλήματα απαιτούν στρατηγικές υψηλής πολυπλοκότητας που βασίζονται στην «πολλαπλασιαστική λογική». Μια σύγχρονη προσέγγιση για το πώς καλλιεργούνται και βελτιώνονται οι στρατηγικές υψηλής πολυπλοκότητας στα Μαθηματικά είναι τα «μοντέλα». Τα μοντέλα θεωρείται ότι αναπαριστούν καταστάσεις, και δομές σχετικές με το εξεταζόμενο πρόβλημα, που όμως είναι δυνατό να εκφέρονται με διαφορετικούς τρόπους. Αυτό σημαίνει ότι ο όρος «μοντέλο» μπορεί να εκφραστεί με πολύ διαφορετικά πράγματα. Έτσι διάφορα υλικά, παραδείγματα, σκίτσα, σχέδια, διαγράμματα, ακόμη και σύμβολα χρησιμεύουν ως μοντέλα.

Η μοντελοποίηση, κύριο συστατικό της ανθρώπινης δραστηριότητας, συνιστά βασικό μεθοδολογικό εργαλείο στην επιστημονική έρευνα και αποτελεί αναπόσπαστο μέρος της μαθησιακής δραστηριότητας. Η μοντελοποίηση επιδρά στη μαθησιακή δραστηριότητα τόσο στη διερευνητική όσο και στην εκφραστική πτυχή της. Ένα μοντέλο, ως μια φορμαλιστική αναπαράσταση ενός προβλήματος, μιας διαδικασίας, μιας ιδέας ή ενός συστήματος δεν είναι ποτέ ένα ακριβές αντίγραφο αλλά αναπαριστά κάποια ή κάποιες πτυχές της δομής, των ιδιοτήτων ή της συμπεριφοράς αυτού που είναι το μοντέλο. Παίρνει διάφορες μορφές όπως διαγράμματα, μαθηματικούς τύπους, φυσικές κατασκευές ή σύνολο από λογικές καταστάσεις. 
   Ένα μοντέλο αποτελείται από μια συλλογή οντοτήτων που έχουν σαφώς προκαθορισμένες ιδιότητες και μπορούν να συσχετιστούν μεταξύ τους με καλώς προσδιορισμένους κανόνες ή σχέσεις. Σκοπός του μοντέλου είναι να προσομοιώσει με ακρίβεια τις ουσιαστικές πτυχές ενός συγκεκριμένου χώρου της πραγματικότητας. 
   Το σημαντικότερο χαρακτηριστικό ενός υπολογιστικού μοντέλου έγκειται στο ότι είναι εκτελέσιμο, γεγονός που του προσδίδει μια δυναμική που δεν έχουν τα μη υπολογιστικά μοντέλα.    Οι Η/Υ κατέχουν κεντρική θέση στη διαδικασία της μοντελοποίησης. Τα μοντέλα σε Η/Υ πλεονεκτούν γιατί:

·  Μπορούν να περιλαμβάνουν μεγάλο αριθμό αντικειμένων – μεταβλητών και να αφορούν μεγάλο αριθμό γεγονότων – μαθηματικών πράξεων μεγάλης ακρίβειας.

·  Με τα λογισμικά μοντέλα οι επιστήμονες μπορούν να εργαστούν σε κλίμακες χρόνου πολύ διαφορετικές από τις συνήθεις ανθρώπινες και να πειραματιστούν με συστήματα που η φυσική αλληλεπίδραση και μελέτη τους δεν είναι εφικτή λόγω ειδικών συνθηκών ασφάλειας ή και κόστους.

· Καθιστούν εφαρμόσιμες νέες αναπαραστάσεις και επιτρέπουν τη δημιουργία αποδοτικών μοντέλων με τη χρήση πολύπλοκων δομών δεδομένων και μοντέλων υπολογισμού.

·   Η επιλογή της ανάπτυξης λογισμικού μοντελοποίησης εκπορεύεται από τη διαπίστωση της ανάγκης ύπαρξης ανοικτών περιβαλλόντων μάθησης που να επιτρέπουν την ενεργή συμμετοχή του μαθητή στην παραγωγή μοντέλων, τη διερεύνηση αυτών των μοντέλων, και ενδεχομένως τον έλεγχο των ορίων εγκυρότητάς τους.

   Στην επιλογή αυτή συνέτειναν τρεις βασικοί άξονες αιτιών:  

· Η μοντελοποίηση αποτελεί κύριο μεθοδολογικό εργαλείο στις επιστήμες και σε επιμέρους τομείς της επιστημονικής έρευνας 

· Οι επιστημονικές θεωρίες και γνώσεις βασίζονται πάνω σε πολλά θεωρητικά μοντέλα 

· Οι δραστηριότητες μοντελοποίησης συνιστούν μια ουσιαστική διαδικασία μάθησης
.

 Ένας μαθητής μπορεί να εμπλακεί σε δραστηριότητες μοντελοποίησης με δύο τρόπους:

Κατασκευάζοντας μοντέλα (Κατασκευάζοντας μοντέλα ο μαθητής εξωτερικεύει τις σκέψεις του και επιπλέον μπορεί να τις υποβάλλει σε δοκιμασία ώστε να ελέγξει την πληρότητα και την ορθότητά τους. Διορθώνοντας και βελτιώνοντας ένα μοντέλο ο μαθητής βελτιώνει τα νοητικά του σχήματα)

Διερευνώντας και εξετάζοντας μοντέλα κατασκευασμένα από άλλους (Εξετάζοντας έτοιμα μοντέλα ο μαθητής έρχεται σε επαφή με τις ιδέες του κατασκευαστή τους. Μπορεί έτσι να συγκρίνει τα γνωστικά του σχήματα με αυτά που εκφράζονται μέσω του μοντέλου και να βελτιώσει ή να ασκήσει κριτική στο υπό μελέτη μοντέλο.)

   Είναι προφανές ότι η κατασκευή μοντέλων είναι ανώτερη από τον έλεγχο και την προσομοίωση υπαρχόντων χωρίς αυτό να σημαίνει ότι η δεύτερη δεν έχει διδακτική και μαθησιακή αξία
Με την συγκεκριμένη διδακτική παρέμβαση δεν προτείνεται η αντικατάσταση των δραστηριοτήτων που χρησιμοποιούνται σήμερα στην τάξη των μαθηματικών κατά τη διδασκαλία των αντίστοιχων ενοτήτων, αλλά η ενίσχυσή τους με μια διαφορετική προσέγγιση και με τη διαμεσολάβηση ενός ιδιαίτερα ισχυρού εργαλείου, του Η/Υ. 

Οι δραστηριότητες έχουν σχεδιαστεί με βάση τη θεώρηση ότι οι δραστηριότητες που δίνονται στους μαθητές θα πρέπει να «εκτείνονται» και πέρα από το επίπεδο νοητικής ανάπτυξης στο οποίο οι ίδιοι βρίσκονται, ώστε να τους δίνεται η δυνατότητα μετάβασης στα ανώτερα επίπεδα νόησης.   

ΟΙ ΕΠΙΜΕΡΟΥΣ ΣΤΟΧΟΙ ΤΗΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ ΠΟΥ  ΔΙΔΑΧΘΗΚΕ ΓΙΑ ΤΟΝ ΜΑΘΗΤΗ ΕΙΝΑΙ:

· Να  μελετήσει την έννοια του ποσού.

· Να διακρίνει τα ποσά από τις αντίστοιχες τιμές τους.

· Να συγκρίνει και να αναγνωρίζει τα σταθερά και τα μεταβλητά ποσά.

· Να μελετήσει την έννοια των ανάλογων ποσών.

· Να συγκρίνει ποσά.

· Να αναγνωρίζει τα ανάλογα ποσά.

· Να διακρίνει αν δυο ποσά είναι ανάλογα μεταξύ τους.

· Να λύνει προβλήματα με τη μέθοδο της αναλογίας.

· Να μελετήσει την έννοια των αντίστροφων ποσών.

· Να αναγνωρίζει τα αντίστροφα ποσά.

· Να λύνει προβλήματα με τη μέθοδο ίσων γινομένων.

· Διάκριση αλλά και προσδιορισμός μέσα στο μοντέλο μιας μεταβλητής ως ανεξάρτητης ή ως εξαρτημένης. Για να  δημιουργήσει ένα μοντέλο ένας μαθητής πρέπει να ορίσει μεταβλητές  και σταθερές και να διαλέξει ένα τύπο σχέσης  που να συνδέει αυτά τα μεγέθη ή ιδιότητες την οποία μπορεί και να τυποποιήσει περαιτέρω χρησιμοποιώντας μια μαθηματική έκφραση. 
ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ

Η επεξεργασία της συγκεκριμένης ενότητας πραγματοποιήθηκε στο 4ο  Δημοτικό Σχολείο Ασπροπύργου. Η ενότητα περιλαμβάνεται στην ύλη των μαθηματικών της ΣΤ΄ τάξης. Δημιουργήθηκαν ομάδες από δύο και τρεις μαθητές. Κάθε ομάδα εργάστηκε στο δικό της υπολογιστή. Το επίπεδο των μαθητών χαρακτηρίζεται από καλό ως πολύ καλό ή άριστο. Πρέπει να τονίσουμε ότι η συγκεκριμένη ενότητα δεν είχε ακόμα  διδαχθεί στους μαθητές στο κανονικό τους πρόγραμμα. Η διδασκαλία  πραγματοποιήθηκε σύμφωνα με τις κατευθύνσεις και τις αρχές της ομαδοσυνεργατικής διδασκαλίας και των εποικοδομιστικών θεωριών μάθησης. Ειδική συνάντηση για την γνωριμία με το περιβάλλον του ModellingSpace δεν πραγματοποιήθηκε καθώς τα παιδιά, ξεκινώντας από απλές δραστηριότητες στην αρχή οι οποίες είχαν άμεση σχέση με την επεξεργασία του προβλήματός μας, εξοικειώθηκαν γρήγορα μαζί του.
 Όσοι υποστηρίζουν τη θεωρία της εποικοδόμησης της γνώσης δέχονται ότι η μάθηση μέσω της επίλυσης των προβλημάτων είναι μια πολύ καλή προσέγγιση για τη διδασκαλία των μαθηματικών. Τα προβλήματα που χρησιμοποιούνται είναι ανοικτού τύπου, υπάρχει δηλαδή η «καλύτερη» λύση και όχι η μοναδική σωστή λύση.  Η στρατηγική της μάθησης μέσω επίλυσης προβλημάτων εφαρμόζεται σε ομάδες μαθητών και λιγότερο σε μεμονωμένα άτομα. Οι μαθητές είναι υποχρεωμένοι να βρουν μόνοι τους τον τρόπο με τον οποίο θα εργαστούν στα προβλήματα και επειδή αναφέρονται στην καθημερινή ζωή τους προκαλούν το άμεσο ενδιαφέρον. Ο ρόλος του δασκάλου είναι συμβουλευτικός. Αυτός δομεί το υλικό κατά τέτοιο τρόπο ώστε η επίλυση του προβλήματος να προκύπτει ως ένα φυσικό μέρος της διδασκαλίας. Κατά τους Bentley και Watts 1992, η στρατηγική της επίλυσης προβλημάτων βοηθάει τους μαθητές να γίνουν κάτοχοι ενός έργου μάθησης. Είναι μια μορφή ενεργητικής και ανακαλυπτικής μάθησης στην οποία οι μαθητές μαθαίνουν αποτελεσματικά, όταν μετέχουν ενεργά σε ενδιαφέ​ροντα έργα. Είναι μέσο για τη διδασκαλία πολλών επιστημονικών δεξιοτήτων και για τη διδασκαλία του περιεχομένου της επιστήμης. Παρέχει την ευκαιρία αντιμετώπισης πραγματικών προβλημάτων της ζωής και αποτελεί μία από τις υψηλότερες και πολυπλοκότερες μορφές της ανθρώπινης νοητικής δραστηριότητας. 
 Για την επίλυση ενός προβλήματος το άτομο έχει ένα σκοπό, που για να επιτευχθεί πρέπει να μετατοπίσει ένα «εμπόδιο» δηλαδή ισχύει η σχέση: 
Πρόβλημα = σκοπός + εμπόδιο 
Οι δραστηριότητες, πνευματικές ή φυσικές, στις οποίες προβαίνει κά​ποιος για την επίτευξη του σκοπού μπορεί να θεωρηθεί ότι αποτελούν τη λύση του προβλήματος. Τα στοιχεία, οι σχέσεις και οι συνθήκες αποτελούν τα δεδομένα του προβλήματος και συνθέτουν την αρχική του κατάσταση. Το εμπόδιο που εξαρτάται από το λύτη και τη θέση του προβλήματος, τον δυσκολεύει να μετασχηματίσει την αρχική κατάσταση του προβλήματος σ' αυτή που επιθυμεί. 
Επίλυση του προβλήματος είναι η ενεργή διαδικασία προσπάθειας να γίνει αυτός ακριβώς ο μετασχηματισμός. Η μεταγνώση, δηλαδή τι γνωρίζουμε για το πώς γνωρίζουμε, τον καθοδηγεί στην επίλυση του προβλήματος.
Το θέμα μελέτης που επιλέχτηκε αφορούσε  στην συμμετοχή των μαθητών σε ένα υποθετικό σενάριο καθημερινής ζωής με τίτλο «Ένα ταξίδι».

   Φ

ανταστείτε ότι η οικογένειά σας έχει αποφασίσει κατά τη διάρκεια των εορτών των Χριστουγέννων να πραγματοποιήσει διακοπές λίγων ημερών. Η απόφαση για το τόπο, τη διάρκεια των διακοπών αλλά και τον τρόπο του ταξιδιού θα πρέπει να είναι απόφαση όλων των μελών της οικογένειας. Γι’ αυτό κι εσείς έχετε ξεκινήσει μια μικρή έρευνα με σκοπό να διερευνήσετε κάποιες πιθανές λύσεις που σας ενδιαφέρουν, λαμβάνοντας όμως σοβαρά υπόψη και τα έξοδα τα οποία είναι ένας πολύ σημαντικός παράγοντας.

Με αφορμή αυτό το προβληματισμό αναπτύχθηκαν δραστηριότητες διερεύνησης και έκφρασης
 οι οποίες:

α.  Αναπτύσσονται εξελικτικά σε ό,τι αφορά στις γνωστικές απαιτήσεις των εργασιών που ανατίθενται στους μαθητές.

β. Επικεντρώνονται στο ίδιο θέμα μελέτης, που αφορά σε μια πραγματική κατάσταση.
γ. Επιδιώκουν αρχικά τη μελέτη της πραγματικής κατάστασης, στη συνέχεια τη σταδιακή απομάκρυνση από αυτήν και τη μετάβαση σε πιο αφαιρετικά επίπεδα, ώστε να καταστεί δυνατή η μοντελοποίησή της.  Η έμφαση σε αυτήν την πορεία εντοπίζεται στις μαθηματικές έννοιες και διαδικασίες που εμπλέκονται.

δ. Επιχειρούν να εστιάσουν  την προσοχή του μαθητή σε ποιοτικά καταρχήν στοιχεία της κατάστασης, στη συνέχεια στην αναγωγή τους σε ημι-ποσοτικά και τέλος σε ποσοτικά στοιχεία.  Την προσέγγιση αυτή ακολουθεί συχνά, σύμφωνα με τη σχετική βιβλιογραφία, ο ανθρώπινος νους στην προσπάθειά του να κατανοήσει, μοντελοποιώντας την, μια κατάσταση ή ένα γεγονός. Η προσέγγιση αυτή προσφέρει στο μαθητή τη δυνατότητα να συνειδητοποιήσει, σε μεταγνωστικό επίπεδο, αυτόν τον τρόπο εργασίας του νου και να τον εφοδιάζει με ένα ισχυρό «μεταγνωστικό» εργαλείο για τη διαδικασία της μοντελοποίησης και γενικότερα της σκέψης.

Κατά τη διάρκεια επεξεργασίας της ενότητας οι μαθητές ανασύρουν από το αρχείο του προγράμματος έτοιμα παραδείγματα μοντέλα και συνδιαλέγονται πάνω σ’ αυτά με τους συμμαθητές τους και τον εκπαιδευτικό. Στο τέλος κάθε ομάδας δραστηριοτήτων κατασκευάζουν οι ίδιοι το δικό τους μοντέλο, επίσης συζητούν γι’ αυτό, ανταλλάσσουν απόψεις και το αποθηκεύουν. Έτσι μπορούν αργότερα να τα ανακαλέσουν από το αρχείο και να διαπιστώσουν και οι ίδιοι την εξελικτική πορεία που ακολούθησαν φτάνοντας να δημιουργούν μοντέλα που απεικονίζουν πιο περίπλοκες σχέσεις.  
[image: image3.png]13 xopis wrhot

Eoc koraAlparac (1)

Tpoinohoyouee Biokansy

e

4]

«

il






Παράδειγμα ημι ποσοτικής σχέσης μεταξύ των μεταβλητών

Παραδείγματα μοντέλων όπου έχουν αναπτυχθεί ποσοτικές σχέσεις μεταξύ των μεταβλητών
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Παράδειγμα μοντέλου με γραφική παράσταση (Ανάλογα ποσά).
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Οι μαθητές κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας έδειξαν ιδιαίτερο ενθουσιασμό για το γεγονός ότι διδάσκονταν ένα γνωστικό αντικείμενο όχι με το συνηθισμένο τρόπο μέσα στο χώρο της αίθουσάς τους αλλά στην αίθουσα των Η/Υ με τη βοηθητική χρήση του υπολογιστή ο οποίος έτσι κι αλλιώς είναι ένα ελκυστικό εργαλείο για τα παιδιά. Ενεπλάκησαν στην μαθησιακή διαδικασία θα λέγαμε με φυσικό τρόπο αφού η διδασκαλία δεν εξελίχθηκε με τη συνηθισμένη σειρά της «παράδοσης» από το δάσκαλο της θεωρίας την οποία θα έπρεπε να κατανοήσουν ώστε έπειτα να είναι ικανοί να λύσουν τις ασκήσεις του βιβλίου ή να απαντήσουν τυχόν ερωτήσεις. Η μαθηματική γνώση συνδέθηκε με ζητήματα ή προβληματισμούς που θα μπορούσαν να αφορούν σε μια  κατάσταση της καθημερινής ζωής ( εδώ η συμμετοχή στη λήψη αποφάσεων για την πραγματοποίηση οικογενειακών διακοπών). Η προσωπική επομένως συμμετοχή του καθενός αλλά και η συνδιαλλαγή στην ομάδα ή μεταξύ των ομάδων απέκτησε νόημα. Αξιοσημείωτο είναι το ότι η οικοδόμηση των εννοιών και η αποσαφήνιση των όρων προκαλούνταν  αβίαστα καθώς κλιμακώνονταν ο προβληματισμός σχετικά με το αρχικό ερώτημα-σενάριο και οι μαθητές προχωρούσαν βήμα – βήμα στο φύλλο εργασιών. 

Π.χ η κατανόηση της μαθηματικής έννοιας «ποσό»  επιτυγχάνεται (με την ταυτόχρονη μελέτη απλών έτοιμων μοντέλων που υπήρχαν ήδη)  στις τέσσερις πρώτες δραστηριότητες του φύλλου εργασίας μέσα από την εξέταση μιας σημαντικής για το πρόβλημα που μελετούσαν παραμέτρου που ήταν τα «έξοδα» των διακοπών και που οι ίδιοι οι μαθητές έπρεπε να διαχειριστούν με βάση τη κλιμάκωση των ερωτήσεων. Αποσαφηνίζεται δε με τις δύο επόμενες ερωτήσεις όπου οι μαθητές αναφέρουν εύκολα πια άλλες έννοιες οι οποίες δεν μπορούν να πάρουν τιμές ούτε να συγκριθούν με μαθηματικούς όρους, (πάλι αναφορικά με τις διακοπές που αποτελούν το σενάριό μας). Απαντούν λοιπόν : οι αναμνήσεις, ο χορός, η ψυχαγωγία, ο καιρός κ.τ.λ.
 Χαρακτηριστικό είναι το παράδειγμα όπου όταν ζητήθηκε από τους μαθητές να καταγράψουν δικές τους έννοιες τις οποίες θεωρούν μετρήσιμα ποσά και να αναφέρουν και τις μονάδες μέτρησης με τις οποίες τα μετράμε ανέφεραν π.χ τα τρόφιμα τα οποία μετράμε σε κιλά, αντί να αναφερθούν στην έννοια βάρος. Με τη βοήθεια των μοντέλων και τη σταδιακή  εξέταση διάφορων ερωτημάτων τα οποία αφορούσαν το σενάριο, εύκολα αποσαφηνίστηκαν και οι υπόλοιπες έννοιες: ανάλογα ποσά, αντιστρόφως ανάλογα κ.λ.π. Στην επίλυση προβλημάτων με ποσά ανάλογα και αντιστρόφως ανάλογα οι μαθητές πρώτα λύνουν με τον τρόπο που διδάσκονται στο κανονικό πρόγραμμα και μετά βοηθούνται να εισαγάγουν στο μοντέλο τους τη ποσοτική σχέση η οποία είναι η λύση της εξίσωσης την οποία μόλις έχουν λύσει και τους είναι οικεία. Κατόπιν «τρέχοντας» το μοντέλο τους διαπιστώνουν οπτικά πως λειτουργεί αυτή η σχέση.
 Η εξοικείωση τους με το περιβάλλον του MODELLINGSPACE  ήταν πολύ γρήγορη και επήλθε σταδιακά και αβίαστα αφού στην αρχή επεξεργάστηκαν απλά μοντέλα τα οποία απεικόνιζαν καταστάσεις – προβλήματα του σεναρίου.
 Οι έννοιες  που διαπραγματευτήκαμε πιστεύουμε ότι δεν απομνημονεύθηκαν , δεν τους ζητήθηκε εξάλλου, αλλά πολλές φορές που χρειάστηκε να τις χρησιμοποιήσουν το κατάφεραν με ευχέρεια. Γεγονός που δείχνει ότι σε ικανοποιητικό βαθμό κατανοήθηκαν, εγκαταστάθηκαν και μπορούν να χρησιμοποιηθούν και σε άλλα ανάλογα προβλήματα αν χρειαστεί. Σημαντικό θεωρούμε ότι με τις δυνατότητες του προγράμματος οι μαθητές είχαν την δυνατότητα εύκολα να αναπαραστήσουν γραφικά κάποιες σχέσεις, κάτι που δεν προσφέρεται πολλές φορές στα πλαίσια της διδασκαλίας στην τάξη επειδή απαιτεί χρόνο καθώς και ανεπτυγμένες δεξιότητες χωρίς βέβαια να παραγνωρίζεται ή να υποτιμάται η αξία της αναπαράστασης διαφόρων σχέσεων από τους μαθητές με τα συμβατικά μέσα. Όμως οι μαθητές στη προκειμένη περίπτωση ενθουσιάστηκαν από τη μια και από την άλλη εύκολα κατανόησαν π.χ τη γραφική παράσταση της σχέσης μεταξύ δύο ανάλογων ή αντιστρόφως ανάλογων ποσών, όταν δίνοντας τιμές στο μοντέλο που είχαν μπροστά τους έβλεπαν να σχηματίζεται δίπλα στο πίνακα μόνη της και με ακρίβεια η γραφική παράσταση. Ενώ αν οι τιμές δεν ανταποκρίνονταν σ’ αυτή τη σχέση και ήταν τυχαίες η γραφική παράσταση ήταν αλλόκοτη. 
Τα παραπάνω συγκλίνουν στην άποψη ότι η διδασκαλία των μαθηματικών στις συγκεκριμένες τάξεις είναι αναγκαίο να εμπλουτιστεί με ποικίλο εκπαιδευτικό υλικό, το οποίο θα καλύπτει όσο το δυνατόν περισσότερες από τις ελλείψεις και τους περιορισμούς των δραστηριοτήτων που χρησιμοποιούνται σήμερα στο σχολείο, ενώ θα λειτουργεί συμπληρωματικά και ταυτόχρονα ενισχυτικά προς αυτές.
ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ

ΦΥΛΛΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
Τ Α Ξ Ι Δ Ι
Φ

ανταστείτε ότι η οικογένειά σας έχει αποφασίσει κατά τη διάρκεια των εορτών των Χριστουγέννων να πραγματοποιήσει διακοπές λίγων ημερών. Η απόφαση για το τόπο, τη διάρκεια των διακοπών αλλά και τον τρόπο του ταξιδιού θα πρέπει να είναι απόφαση όλων των μελών της οικογένειας. Γι’ αυτό κι εσείς έχετε ξεκινήσει μια μικρή έρευνα με σκοπό να διερευνήσετε κάποιες πιθανές λύσεις που σας ενδιαφέρουν, λαμβάνοντας όμως σοβαρά υπόψη και τα έξοδα τα οποία είναι ένας πολύ σημαντικός παράγοντας.

· Με βάση αυτό το σκεπτικό ποιοι παράγοντες νομίζετε ότι επιβαρύνουν τα έξοδα ενός ταξιδιού; Ποιες παραμέτρους πρέπει να εξετάσουμε στην έρευνά μας και αφορούν στα έξοδα;

α) _________________________
β) ________________________

γ) _________________________
δ) ________________________

ε) _________________________
στ)________________________

· Ποια  από αυτές τις παραμέτρους θεωρείτε εσείς ότι επιβαρύνει περισσότερο τα έξοδα των διακοπών μας;


___________________________________

· Εάν όμως αυτή η παράμετρος αν και επιβαρύνει πολύ τα έξοδα των διακοπών είναι πολύ σημαντική για σας και θέλετε οπωσδήποτε να υπάρχει για να απολαύσετε τις διακοπές αυτές, με ποια άλλη παράμετρο από αυτές που αναφέρατε πιο πάνω θα μπορούσε να αντισταθμιστεί; Τι θα μπορούσαμε να μειώσουμε; Πιστεύετε ότι αν συνέβαινε αυτό, πραγματικά θα ικανοποιούνταν η επιθυμία σας;

____________________________________________________________________________________________________________________________

· Τα έξοδα που αναφέρατε πιο πάνω μπορούν να μετρηθούν; ______________

Ποια μονάδα μέτρησης χρησιμοποιούμε για να τις μετρήσουμε; 
______________

Μπορούν να συγκριθούν; _______________

Στα μαθηματικά λέμε ότι αυτές οι έννοιες μπορούν να πάρουν, σύμφωνα με τη μονάδα μέτρησης που χρησιμοποιούμε για να τις μετρήσουμε, διάφορες ΤΙΜΕΣ.
Οι έννοιες αυτές ονομάζονται στα μαθηματικά: _____________

· Μπορείτε να αναφέρετε δικά σας παραδείγματα τέτοιων εννοιών που χρησιμοποιούμε στην καθημερινή μας ζωή και οι οποίες παίρνουν διάφορες τιμές, μπορούν να μετρηθούν και να συγκριθούν; Ποιες μονάδες μέτρησης χρησιμοποιούμε για να τις μετρήσουμε;

α) __________ που μετριέται σε  ___________

β) __________ που μετριέται σε ___________

γ) __________  που μετριέται σε ____________

.


.

· Στη καθημερινή μας ζωή χρησιμοποιούμε έννοιες στις οποίες τα παραπάνω δεν μπορούν να συμβούν. Δεν παίρνουν δηλαδή διάφορες τιμές, δεν μπορούν να μετρηθούν.

Όσον αφορά στις διακοπές σας μπορείτε να σκεφτείτε και να αναφέρετε μερικές τέτοιες έννοιες;

_______________,
________________,  ____________________ 
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Σ

ε ένα από τα πιο πάνω ερωτήματα σκεφτήκαμε να μειώσουμε ή να αποκλείσουμε κάποια από τις παραμέτρους ( ποσά ) που επιβαρύνουν τα έξοδα των διακοπών μας επειδή όταν αυξάνεται η τιμή της αυξάνονται και τα έξοδα των διακοπών μας κι αυτό δεν μας αρέσει. Ενώ εάν μειώσουμε την τιμή αυτού του ποσού τότε μειώνονται και τα συνολικά έξοδα των διακοπών μας ώστε να κάνουμε κάτι που μας ευχαριστεί περισσότερο. Μάλιστα, όσο αυξάνεται η τιμή αυτού του ποσού τόσο αυξάνονται και τα έξοδα. Ενώ αντίθετα όσο μειώνεται η τιμή αυτού του ποσού τόσο μειώνονται τα έξοδα.  

Αυτό μπορούμε να το δούμε και στο πρόγραμμα του υπολογιστή μας:

Α. Πάρτε από τη βιβλιοθήκη την οντότητα «Είδος καταλύματος» και τοποθετήστε τη στο χώρο εργασίας. Το ίδιο κάντε και με την οντότητα «προϋπολογισμός διακοπών».

Β. Από τη βιβλιοθήκη των σχέσεων πάρτε τη πρώτη σχέση «αναλογία» και συνδέστε τις δύο προηγούμενες οντότητες. 

Γ. Μεταβάλετε την οντότητα «είδος καταλύματος». Τι παρατηρείτε στην οντότητα «έξοδα διακοπών»;

________________________________________________________

Η τιμή του καταλύματος και ο προϋπολογισμός των διακοπών τι ποσά είναι;_________

· Ανοίξτε το μοντέλο « Αριθμός ταξιδιωτών – έξοδα διανυκτέρευσης – έξοδα μεταφοράς – συνολικός προϋπολογισμός διακοπών». Άλλαξε τις τιμές των ταξιδιωτών. Τι παρατηρείς στις τιμές των άλλων ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ;

______________________________________________________________

· Κλείστε το μοντέλο αυτό και στο χώρο εργασίας εισαγάγετε τις οντότητες «είδος καταλύματος» και « κόστος ανά ταξιδιώτη». Χρησιμοποιήστε πάλι τη σχέση « αναλογία» για να συνδέσετε τις οντότητες. Τώρα όμως ταυτόχρονα χρησιμοποιήστε και «το πίνακα τιμών» (πράσινο χρώμα) και συνδέστε με τον ίδιο τρόπο τις οντότητες. Τοποθετήστε στο πίνακα διάφορες τιμές για τα δύο ποσά και επιλέξτε ταυτόχρονα «εμφάνιση γραφήματος»

Τι παρατηρείτε; 

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

· Επιλέξτε τώρα το «γράφημα» από τη βιβλιοθήκη των σχέσεων. Συνδέστε τις οντότητες όπως και πριν. Επιλέξτε εμφάνιση πίνακα. Τώρα θα κάνουμε το αντίθετο. Προσπαθήστε να κάνετε το γράφημα με το μολύβι έτσι ώστε οι τιμές στο πίνακα να παραμένουν και για τα δύο ποσά ίδιες. Ποια μορφή πρέπει να έχει το γράφημά σας για να γίνει αυτό; 

____________________________________________________________

Με ποιο γράφημα μοιάζει; _________________________________________

Αποθηκεύστε το μοντέλο σας.

                                        ΠΡΟΒΛΗΜΑ

Για μια διήμερη εκδρομή στο Καρπενήσι δύο άτομα χρειάζεται 560€. Πόσα ευρώ χρειάζονται για μια διήμερη εκδρομή 5 άτομα αν λάβουμε υπόψη ότι καταναλώνουν τα ίδια χρήματα κάθε μέρα;






ΛΥΣΗ

Τα ποσά αριθμός ταξιδιωτών και έξοδα είναι μεταξύ τους ____________________

Επειδή όσο ____________________ τόσο _____________________________

	ΠΟΣΑ
	ΤΙΜΕΣ

	Αριθμός ταξιδιωτών
	
	

	Έξοδα σε €
	
	


Σχηματίζουμε τους λόγους των αντίστοιχων τιμών και την αναλογία:    
[image: image1.wmf] =  
[image: image2.wmf]
Σχηματίζουμε την εξίσωση , λύνουμε και βρίσκουμε το χ : 

___________________________

___________________________

___________________________

· Προσπαθήστε τώρα να σχηματίσετε ένα μοντέλο γι’ αυτή τη σχέση στο χώρο εργασίας σας. Θα πρέπει να χρησιμοποιήσετε τις οντότητες ταξιδιώτες και προϋπολογισμός διακοπών.

Από τη βιβλιοθήκη των σχέσεων χρησιμοποιήστε τη «ποσοτική σχέση» (μπλε εικονίδιο στο κάτω μέρος).

*** Παρατηρήστε τη λύση της εξίσωσης  ή  σκεφτείτε τη σχέση: «Όσο μεγαλώνει το ένα, μεγαλώνει και το άλλο»  ή  «Πολλαπλασιάζω και τα δύο ποσά με τον ίδιο αριθμό», για να περιγράψετε τη μαθηματική σχέση των δύο οντοτήτων (ποσών).

«Τρέξτε» το μοντέλο βήμα – βήμα  να δείτε πώς λειτουργεί.

Αποθηκεύστε το μοντέλο σας.
[image: image9.jpg]



Σ

την αρχή της εργασίας είχατε ερωτηθεί αν υπήρχε κάποια παράμετρος που αφορά στα έξοδα των διακοπών και την οποία θα θέλατε να μειώσετε ώστε να  σας μείνουν περισσότερα χρήματα για κάποια άλλη παράμετρο που σας ενδιαφέρει περισσότερο.

Ίσως για παράδειγμα σας ενδιαφέρει περισσότερο να μείνετε σε ένα αξιόλογο κατάλυμα το οποίο θα είναι λίγο ακριβό, και ταυτόχρονα να περιορίσετε τις ημέρες των διακοπών σας.

· Εδώ βλέπουμε μια διαφορετική σχέση από την προηγούμενη που τα ποσά ήταν ανάλογα.

Εάν δηλαδή υπάρχει ένας συγκεκριμένος προϋπολογισμός για τις διακοπές μας, όταν αυξάνουμε τις απαιτήσεις μας για κάποια παράμετρο των διακοπών πρέπει ταυτόχρονα να μειώνουμε τις απαιτήσεις μας για κάποια άλλη έτσι ώστε να μας φτάσουν τα χρήματά μας. 

Μάλιστα όσο μεγαλώνει η τιμή του ενός τόσο  πρέπει να μικραίνει η τιμή του άλλου , έτσι ώστε το συνολικό τους γινόμενο να μένει πάντα το ίδιο.

· Μπορείτε να αναφέρετε δικά σας παραδείγματα με τέτοια ζευγάρια ποσών  από τη καθημερινή ζωή που να συμβαίνει κάτι τέτοιο;__________________________ ______________________________________________________________

______________________________________________________________

· Όταν υπάρχει αυτή η σχέση ανάμεσα σε δύο ποσά λέμε ότι τα ποσά είναι μεταξύ τους

___________________________    ______________________________

                                            ΠΡΟΒΛΗΜΑ

Με συνολικό προϋπολογισμό  2752€  δυο  άτομα κάνουν διακοπές  10 ημέρες. Με τον ίδιο προϋπολογισμό τέσσερα άτομα πόσες ημέρες μπορούν να κάνουν διακοπές, αν κάθε ημέρα καταναλώνουν τα ίδια χρήματα;   






ΛΥΣΗ

Τα ποσά αριθμός ατόμων και ημέρες διακοπών (με σταθερό προϋπολογισμό) είναι 

________________   _____________________ , επειδή όσο ______________

________________  τόσο  _____________________________________

	ΠΟΣΑ
	ΤΙΜΕΣ

	Αριθμός ατόμων
	
	

	Ημέρες διακοπών
	
	


Σχηματίζω τα γινόμενα των αντίστοιχων τιμών,  λύνω την εξίσωση  και βρίσκω το χ:

__________________

__________________

__________________

__________________

· Προσπαθήστε να δημιουργήσετε ένα μοντέλο γι’ αυτή τη σχέση μεταξύ αριθμού επιβατών και διάρκειας διακοπών. Επιλέξτε τις σχετικές οντότητες από τη βιβλιοθήκη.

Επιλέξτε την ίδια «ποσοτική» σχέση που είχατε χρησιμοποιήσει και στο προηγούμενο μοντέλο. Το τελευταίο βήμα λύσης της εξίσωσης θα σας βοηθήσει να περιγράψετε τη μαθηματική σχέση των δύο ποσών.

«Τρέξτε» μετά το μοντέλο βήμα – βήμα για να δείτε πώς λειτουργεί. 

Αποθηκεύστε το μοντέλο σας.
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